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INTRODUKTION 

Detta ar den svenska referensmanualen till TURBO PASCAL+ 

TURBO PASCAL står för det internationellt välkända pascalsystemet från Borland 
International i USA, nu i helsvensk tappning. 

+ står för en serie väsentliga och kraftfulla tillägg, som avsevärt förhöjer syste- 
mets anvandbarthet. Dessa tillägg ar unika för den svenska versionen. Tilläggen 
har gjorts av DATABITEN. 

TURBO PASCAL+ kommer med menyer, felmeddelanden, editor, installations- 
program, listprogram etc., helt på svenska. MS-DOS och CPIM-86 versionerna har 
installationsprogram som gör att du enkelt kan använda programmen för både stan- 
dardiserad svensk ISO-kod, som IBM:s utvidgade ASCII-kod. 

Den svenska versionen har förstärkts med biblioteksrutiner för 

- separatkompilering av funktionerlprocedurer till externa underprogram som kan 
anropas dynamisk under körning. 

- funktioner och procedurer som parametrar. 
- modifierad svensk standardfunktion UpCase. 

I TURBO PASCAL + ingår också 

- terminalinstallationsprogram för anpassning av redan kompilerade program till 
olika terminaler. 

- en rad generella biblioteksmoduler, b1.a. QuickSort, anrop av aktuellt DOS, kon- 
vertering från decimaltal till binära tal och hexadecimala tal etc. 

Den svenska manualen söker sin förebild hos det amerikanska originalet men ar 
helt fristående och skiljer sig på vissa punkter i dispositionen. Många avsnitt ar 
unika i den svenska versionen och innehåller information om systemet som inte har 
publicerats tidigare. De avsnitt som rör "+"-delen i TURBO PASCAL ar naturligt- 
vis helt igenom svenska. Flera fel som har insmugit sig i den amerikanska manua- 
len har rattats. 

Grundtankarna bakom den svenska manualen har varit att 

I) hålla sig relativt kort och därför lägga tonvikten på att ta upp det som skiljer 
TURBO PASCAL+ från minimistandarden för Pascal (enligt "Jensen- Wirth" 
och ISO) och som därför inte framgår av vanliga Iarotexter i Poscal. 
Manualen gör alltså inte anspråk på att vara en lärobok i Pascal utan vi hänvisar 
till de läroböcker som listas i appendix K.  
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2)fungera som en lattanvand och komplett referensmanual för "normalprogramme- 
raren". 
Vi har därför lagt särskild vikt vid att göra innehallsförteckning och register 
detaljrika, men har undvikit att ta upp "lagniva"-fragor som intern representation 
av data, parameteröverföring via stacken till externa rutiner, intern filstruktur, 
egendefinierade inlut-procedurer, debugging med DDT, SID, DDT-86, DEBUG 
etc. Om detta kan du läsa mer i skriften "Avancerad programmering med 
TURBO PASCAL + ' l .  

3) peka på de skillnader som finns gentemot "standard" Pascal vid användning av 
svensk teckenstandard, samt andra skillnader mellan svenska TURBO PASCAL+ 
och den amerikanska versionen. 

4) i exemplen betona moderna strukturerade programmeringsprinciper och använda 
en modern notation för prograrntext. 

Till TURBO PASCAL utvecklas både i Sverige och utomlands en rad hjalpverktyg 
som underlättar eget programbygge. 

Fran Borland International kan namnas TURBO TOOLBOX med b1.a. en modul för 
indexerad sökning med B +trad. 

DATABITEN har utvecklat ett mycket Iattanvant grafiskt paket, 
TURBO GRAPHICS för bildskarmsgrafik. TURBO GRAPHICS passar utmärkt vid 
utveckling av egna bildskarmslayouter och inte minst i dataundervisning. 
(TURBO GRAPHICS bygger på samma grafik som programspråket LOGO). 

PASCAL 

Programspråket Pascal utvecklades av professor Niklaus Wirth vid "Institutionen 
för informationsbehandling" i Zurich kring år 1970. Manga tankegangar i spraket ar 
hämtade från det äldre språket ALGOL. Wirth har nyligen ur Pascal utvecklat ett 
nytt sprak, Modula-2, som kan väntas få en stor betydelse under resten av 80- 
talet. Modula-2 bygger vidare på Pascaltraditionen. 

Utmarkande drag för Pascal ar att spraket 

1) ar väl strukturerat 
2) ger kraftfulla möjligheter att bygga egna datatyper 
3) har en sträng typkontroll 
4) ar ett "litet" språk som möjliggör effektiva, minnessnala, tillförlitliga och 

mycket snabba kompilatorer (TURBO PASCAL bevisar detta). 

"1983.1984 
- -. -- ..p-p 

Borland International/DATABITEN 
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PASCAL I SKOLAN 

Under 1970-talet och i synnerhet dess senare hälft har Pascal blivit det ledande 
undervisningsspr5ket vid högskolor och universitet över hela världen. 

Som nybörjarspråk bland persondatoranvandare har Pascal dock befunnit sig i ett 
underläge gentemot främst BASIC, framför allt på grund av svåranvanda editorer, 
otympliga och anvandarovanliga kompilatorer + Iankare, samt bristande integration 
mellan utvecklingssystemets olika delar. 

Med TURBO PASCAL finns nu för första gången ett Pascalsystem som tillåter ett 
interaktivt arbetssätt, mer Iattanvant an BASIC, utan att tumma på effektivitet och 
prestanda. 

Den svenska versionen av TURBO PASCAL ar ett mycket lämpligt system for 
undervisning i programmering vid högskolor/universitet, gymnasier, vuxenutbild- 
ning men aven på högstadienivå. 

Det f inns numera ingen anledning a t t  välja BASIC som nybörjarspråk! 

TURBO PASCAL+ FOR PROGRAMUTVECKLING 

TURBO PASCAL+ är av flera skal ett utrnärkt redskap vid programutveckling för 
eget bruk och programutveckling för vidareförsäljning: 

- Utvecklingstid och underhållskostnader av programvaran reduceras i hög grad 
genom den utmärkta editorn, sekundsnabba kompileringen och effektiva felhan- 
teringssystemet. 

- TURBO PASCAL kompilerar till mycket snabb och minnessnål maskinkod. 
TURBO PASCAL finns i 8087-version som ger extremt snabba flyttalsberäknin- 
gar. 

- TURBO PASCAL ger portabel kallkod mellan de tre stora operativsystemen idag, 

1 nämligen CPIM-80 (med Z80-processorn), CPIM-86lConcurrent DOS 
(8086, 8088, 80186, 80286) samt MS-DOSIPC-DOS (8086, 8088, 80186, 80286). 

- TURBO PASCAL innehåller många viktiga tillägg till "standard"-Pascal som fri 
ordning mellan deklarationer, typdeklarerade och strukturerade konstanter, inclu- 
defiler, overlayhantering, dynamisk stranghantering, direktfilshantering, Iågnivå- 
programmering som absolutadresserade variabler, typkonvertering, bit/ byte ma- 
nipulering, logiska operationer på heltal, direkt Iasning/skrivning till minne och 
dataportar, inline kodning av maskinspråksrutiner mm. 
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Med hjälpverktyg fran DATABITEN för separatkompilering och dynamisk ladd- 
ning,funktions/procedurparametrar, terminalinstallationsrutin, grafik mm. höjs 
kapaciteten avsevärt. 

- Ingen licensavgift vid försäljning av program som har framställts med hjälp av 
TURBO PASCAL + . 

PORTABEL PROGRAMVARA 

Under 1970-talet utvecklades flera olika Pascaldialekter som alla i viss man kan 
kallas "de facto standard". Av störst betydelse har dock varit den minimistandard 
som drogs upp av Niklaus Wirth och Kathleen Jensen i deras "Users Manual and 
Report "(Springer-Verlag 1975). De flesta Pascalsystem brukar matas mot denna 
"Jensen-Wirth standard". 

En annan dialekt som i hög grad har paverkat utvecklingen ar UCSD Pascal fran 
University Of California vid San Diego. UCSD Pascal utvecklades mot slutet av 
1970-talet under ledning av Kenneth Bowies. I UCSD Pascal finns en rad tillägg ut- 
över minimikraven hos Jensen-Wirth. Dessa tillägg har influerat senare Pascal- 
system. Tyvärr finns ock& en del avvikelser fran "Jensen-Wtrth". 

En officiell internationell standard för Pascal togs inte förrän 1983 (IS0 7185-1983). 
Den svenska standarden (SS 63 61 12) fran samma ar ar identisk med den inter- 
nationella som i sin tur är identisk med den brittiska standarden fran 1982. IS@- 
standarden följer "Jensen-Wirth" i stort men avviker p3 ett par punkter. Den 
internationella standarden ar i likhet med "Jensen-Wirth" en minimistandard som 
även i framtiden lämnar fältet fritt för godtyckliga tillägg utöver standarden (under 
förutsättning att de inte bryter mot standarden). ISO-standarden har dessutom in- 
delats i tv8 niv8er. O och 1, med den skillnaden att niva 1, förutom vad som ryms 
i niva 0, även tillater sa kallade "conformant arrays". 
Se kapitel 16 för detaljer. 

TURBO PASCAL+ följer med fa undantag Jensen-Wirth och ISO- standarden. De 
viktigaste inskränkningarna är att underprogram (funktioner och procedurer) inte 
far förekomma som parametrar vid procedur- och funktionsanrop samt att "con- 
formant arrays" inte ar tillatna som formella parametrar. I den svenska versionen av 
TURBO PASCAL har dessa problem undanröjts. Se kapitel 16. 
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Till minimistandarden har gjorts en rad tillägg (se b1.a. appendix C och D där 
tilläggen har noterats med "TURBO") varav manga i enlighet med andra populära 
Pascaldialekter, i synnerhet UCSD-Pascal. 
Vissa tillägg är knutna till ett visst operativsystem eller processor. 

För att uppna största möjliga portabilitet mellan olika TURBO PASCAL- imple- 
menteringar ska tillägg som är beroende av operativsystem och hardvara undvikas, 
eller atminstone isoleras till ett fatal välkända programdelar. 
För att uppna största möjliga portabilitet mellan olika Pascalsystem, bör man 
begränsa sig till Iso-standarden eller möjligen standarden enligt JensenIWirth. 
Manga av de tillägg som finns i UCSD Pascal kan dock användas, fortfarande med 
god flyttbarhet. 

A andra sidan talar mycket för att man bör utnyttja sadana kraftfulla tillägg som 
f r i  placering av deklarationer, typkonvertering, "open arrays", STRING- 
hanteringen mm., som alla ligger i linje med Wirths utveckling av Pascal till 
Modula-2. Eftersom Modula-2 kan förväntas fil stor spridning underlättas konverte- 
ring av programvara (och programmerare) om man redan nu börjar utnyttja flera av 
de finesser som ligger i TURBO PASCAL. 

MANUALEN 

Kapitel 1 beskriver installationen och användningen av TURBO PASCAL. 
Kapitel 2 - 20 beskriver syntaxen hos TURBO PASCAL+ och är gemensamt för 
samtliga versioner. 
Appendix A beskriver det som är speciellt för CPIM-801280-versionen. 
Appendix 8 beskriver först det som är speciellt för 8086188-versionerna generellt. 
Därefter beskrivs ocksa det som skiljer CPIM-86 (Concurrent DOS) fran MS-DOS 
(PC-DOS). 
Appendix C sammanfattar alla standardfunktionerlprocedurer samt fordeklarerade 
variabler och konstanter i TURBO PASCAL. Detta appendix är till stor hjälp vid 
programmeringsarbetet. 
Appendix G - I beskriver felmeddelanden. 

E För IBM PC-användare beskrivs appendix J de tillägg för grafik, fönsterhantering 
och ljud som finns i PC-DOS-versionen. 
Etc. 
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PROGRAMNOTATION 

Pascal ger stor frihet vid den typografiska utformningen av programtexten. 
Ett  pascalprogram kan i princip skrivas som en enda lang sammanhängande 
ordramsa och anda godkännas av kompilatorn. 

Under arens lopp har dock utvecklats en praxis för hur man skriver pascalprogram, 
eller strukturerade program överhuvud taget. Alla ar eniga om att programstruktu- 
ren markeras genom indragningar (indenteringar) av texten. Hur stora indrag- 
ningar som ska göras och andra detaljer ar dock omtvistat. Vi kommer här att i 
stora drag följa den linje som rekommenderas av exv. KernighanIPlauger 
(se appendix K) och av Wirth i Modula-2. 

Reglerna kan kort beskrivas sa har: 

1. Alla reserverade ord i TURBO PASCAL skrivs med versaler (stora bokstäver), 
t.ex. PROCEDURE. 

2. Standardtyper i TURBO PASCAL skrivs med versaler, t.ex. INTEGER. 
3. ldentifierare skrivs normalt med sma bokstäver (ev. versal första bokstav). 

Versaler används för att underlätta läsning av sammansatta namn, t.ex. 
WriteLn. 

4. Satsparentesen BEGIN..END används i IF..THEN..ELSE, FOR..DO, 
WHILE..DO och WITH..DQ-satser normalt sa att END blir en slutmarkering 
pa satsen. 
I en kommentar efter END upprepas satstypen. Ex. 

IF .. THEN BEGIN 
Xxxxx; 
YYYYY 

END; (* IF *) 

IF .. THEN BEGIN 
xxxx; 
YYYY END 

ELSE BEGIN 
2222; 

w v v  
END; (* IF *) 
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5. Procedurer och funktioner avslutas p3 samma sätt med en kommentar som 
upprepar namnet. Ex: 

PROCEDURE Init(x:REAL); 
BEGIN 

... 
END; (* Init *) 

OLIKA VERSIONER AV TURBO PASCAL 

Skillnaderna mellan olika versioner av TURBO PASCAL ar sma. Där CPIM-80 ver- 
sionen exv., ända skiljer sig fran övriga versioner anges detta. Följande beteck- 
ningar används: 

280-versionen = 8-bitarsversionen = CPIM-80 versionen. 

8086/(88)-versionen = 16-bitarsversionen = CPIM-861Concurrent DOS samt 
MS-DOSIPC-DOS-versionerna. 

MS-DOS-versionen inkluderar PC-DOS-versionen om inget annat sägs. 
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KAPITEL 1: 

INSTALLATION OCH ANVANDNING AV 

TURBO PASCAL + 

Detta kapitel beskriver installationen av TURBO PASCAL + systemet samt använd- 
ningen av TURBO PASCAL, i synnerhet den inbyggda editorn. 

1.1 COM och CMD-filer 

Under operativsystemen CPIM-80 och MS-DOSIPC-DOS anges exekverbara (kör- 
bara) filer med typbeteckningen .COM. Under CPIM-86 (Concurrent CPIM, Con- 
current DOS) markeras de istället med .CMD. 
I denna manual används konsekvent beteckningen .COM. Om programvaran körs 
under CPIM-SG etc. ska alla ".COM" saledes läsas som ".CMDU. 

1.2 KOPIERING AV PROGRAM 

Innan du använder programvaran maste du ovillkorligen kopiera över innehallet 
p5 originaldisketten(erna1 till ett antal arbetsdisketter. Förvara i fortsättningen origi- 
naldisketten p& ett betryggande sätt. Den är din säkerhet vid svara maskinfel etc. 
och ditt bevis p3 att du ar berättigad att använda svenska TURBO PASCAL+. Ko- 
pieringen utförs pa det sätt som beskrivs i manualen för ditt operativsystem. 

Observera att diskettederna) till TURBO PASCAL+ av copyrightskal inte är för- 
sedda med nagot operativsystem. Det är lämpligt att kopiera operativsystem och 
de viktigaste systemprogrammen till dina TURBO PASCAL+ arbetsdisketter. Se 
systemmanualen. 

OBS! D u  far endast kopiera TURBO PASCAL+ för din personliga anvand- 
n ing  och  som backupskydd. 
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1.3 FILER 

Försaljningsdisketten(erna) innehal ler  fö l jande f i ler (f i ler i n o m  parentes k a n  saknas  
h o s  v issa versioner). 

(INSTIBM.xxx) och 
(1NSTISO.xxx) 
TINST.COM 

SUBPAR.LIB och 
SUB.xxx 

EXT-LIB, 
EXTnnn.xxx och 
ASSIGEXT.INC 

PAS, 
INC-filer 

Viktig information. Skriv TYPE READ.ME. 
Svenska versionen av TURBO PASCAL (editor, kompilator, lankarel. Mbste fin- 
nas pb arbetsskivan. (ca 30kl 
Overlay-fil (CPIMBO). Används endast db du anropar andra program fran TURBO 
PASCAL t. Bör finnas pb arbetsskivan. 
Textfil med alla felmeddelanden fran kompilatorn. 
Bör finnas pb arbetsskivan. 

Utskriftsprogram för programtexter. Praktiskt att ha pb arbetsskivan, men behöver 
inte finnas dar. 

Installation av svenska tecken MS-DOS, CPlM-86 
installationsprogram för TURBO.COM. 
Behovs bara vid installationen. 
Textfil till installationsprogrammet. 
Behövs bara vid installationen. 

Datafil för terminaler. Behövs bara vid installationen. 
Program för a n  terminalinstallera kompilerade program. 
Behövs inte p8 arbetsskivan. 

Includefil för funktionerlprocedurer som parametrar. 
Bra att ha pa arbetsskivan. 

Includefiler för dynamiska anrop av externa underprogram. 
Bra att ha p3 arbetsskivan. 
Generella biblioteksrutiner. Bra an ha pb arbetsskivan, 
men behövs inte. 
Generella biblioteksrutiner för anrop av operativsystemet (DOS). 
Includefil för QuickSort. Behövs inte pa arbetsskivan. 
Generella biblioteksrutiner för inlut-matning. 
Behövs inte p3 arbetsskivan. 

Exemplifierande programtexter, Lex. CALC.PASIMC.PAS som kompilerar till ett 
enkelt VisiCalcliknande program. TAKPAS demonstrerar separatkompilering och 
dynamisk laddning av externa underprogram. 
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Det ar fullt möjligt att arbeta med ett endisksystem. TURBO PASCAL tar inte in- 
te stor plats, så det finns gott om utrymme för egna programfiler. Detta ar en för- 
del vid skolundervisning dar resurserna ofta ar begränsade. 

1.4 INSTALLATION 

För att TURBO PASCAL ska fungera riktigt måste systemet anpassas till den termi- 
nal du arbetar med. Detta görs vid installationen. 
Vid installationen kan också editorns kommandon andras för att utnyttja funktions- 
tangenter etc. TURBO PASCAL är förinstallt på de kommandon som finns i 
WordStar. 

Om din version av TURBO PASCAL ar "bunden" till en viss dator, så har installa- 
tionen redan gjorts av din leverentör. Du kan då hoppa över resten av sektion 1.4. 

1.4.1 INSTALLATION AV SVENSKA TECKEN 
(CPIM- 86,MS-DOS) 

Under MS-DOS och CPIM-86 används idag två skilda system för presentation av 
de svenska tecknen a, A, O, U, å, a, ö och u. Den svenska Iso-standarden har 
uteslutet vissa andra tecken (hakparentes, klammer, uppåtpil) för att få plats med 
de svenska tecknen. Tyvärr används de uteslutna tecknen flitigt i Pascal. IBM har 
istället valt att utvidga teckenkoden för att få plats med alla internationella tecken 
tillsammans med de nationella tecknen. 

Ta reda på vilken teckenuppsättning din maskin använder (om du kan skriva både 
hakparenteser och 'A','a' så använder din terminal troligen IBM:s kod). Installera 
ratt tecken på följande satt: 

MS-DOS: Skriv INSTISO eller INSTIBM. 

CPIM-86: Satt din CPIM-systemskiva i drive A: och TURBO PASCAL + i drive 
B:. Kopiera över systemprogrammet PIP.CMD till TURBO-skivan. Skriv sedan 

SUBMIT B:INSTISO eller SUBMIT B:INSTIBM. 

Concurrent C P I M  (Concurrent DOS): Systemskivan i B: och TURBO-skivan i 
A:. Skriv 

SUBMIT INSTISO eller SUBMIT INSTIBM. 

Nu kan du fortsätta med installation av bildskärm. 

01983,1984 Borland InternationalIDATABITEN 
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