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INTRODUKTION

Detta ar den svenska referensmanualen till TURBO PASCAL +.

TURBO PASCAL star for det internationellt vdlkdnda pascalsystemet fran Borland
International i USA, nu i helsvensk tappning .

+ stdr for en serie vasentliga och kraftfulla tilligg, som avseviart forhGjer syste-
mets anvandbarthet. Dessa tillagg ar unika for den svenska versionen. Tillaggen
har gjorts av DATABITEN.

TURBO PASCAL+ kommer med menyer, felmeddelanden, editor, installations-
program, listprogram etc., helt pd svenska. MS-DOS och CP/M-86 versionerna har
installationsprogram som gor att du enkelt kan anvanda programmen for bade stan-
dardiserad svensk 1SO-kod, som IBM:s utvidgade ASCli-kod.

Den svenska versionen har forstarkts med biblioteksrutiner for

- separatkompilering av funktioner/procedurer till externa underprogram som kan
anropas dynamisk under kérning.

- funktioner och procedurer som parametrar.

- modifierad svensk standardfunktion UpCase.

| TURBO PASCAL + ingér ocksa

- terminalinstallationsprogram for anpassning av redan kompilerade program till
olika terminaler.

- en rad generella biblioteksmoduler, bl.a. QuickSort, anrop av aktuellt DOS, kon-
vertering fran decimaltal till binara tal och hexadecimala tal etc.

Den svenska manualen soker sin forebild hos det amerikanska originaiet men ar
helt fristdende och skiljer sig pa vissa punkter i dispositionen. Manga avsnitt ar
unika i den svenska versionen och innehdller information om systemet som inte har
publicerats tidigare. De avsnitt som rér "+ "-delen i TURBO PASCAL ar naturligt-
vis helt igenom svenska. Flera fel som har insmugit sig i den amerikanska manua-
len har rattats.

Grundtankarna bakom den svenska manualen har varit att

1) h8lla sig relativt kort och darfor lagga tonvikten pd att ta upp det som skiljer
TURBO PASCAL+ frdan minimistandarden f6r Pascal {enligt "“"Jensen- Wirth”
och I1SO) och som darfér inte framgar av vanliga larotexter i Pascal.

Manualen gor alitsd inte ansprak pa att vara en larobok i Pascal utan vi hanvisar
till de larobocker som listas i appendix K.
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2) fungera som en lattanvand och komplett referensmanual for “'normalprogramme-
raren’’.
Vi har darfor lagt sarskild vikt vid att godra innehdllsforteckning och register
detaljrika, men har undvikit att ta upp “lagnivad’’-frdgor som intern representation
av data, parameteroverforing via stacken till externa rutiner, intern filstruktur,
egendefinierade in/ut-procedurer, debugging med DDT, SID, DDT-86, DEBUG
etc. Om detta kan du lasa mer i skriften "Avancerad programmering med
TURBO PASCAL +".

3) peka pé de skillnader som finns gentemot "'standard’”’ Pascal vid anvandning av
svensk teckenstandard, samt andra skillnader melian svenska TURBO PASCAL +
och den amerikanska versionen.

4)i exemplen betona moderna strukturerade programmeringsprinciper och anvanda
en modern notation for programtext.

Till TURBO PASCAL utvecklas bade i Sverige och utomlands en rad hjdlpverktyg
som underlattar eget programbygge.

Fradn Borland International kan namnas TURBO TOOLBOX med bl.a. en modul fér
indexerad sokning med B + trad.

DATABITEN har utvecklat ett mycket littanvant grafiskt paket,

TURBO GRAPHICS for bildskarmsgrafik. TURBO GRAPHICS passar utmiérkt vid
utveckling av egna bildskarmslayouter och inte minst i dataundervisning.

{TURBO GRAPHICS bygger pad samma grafik som programspraket LOGO).

PASCAL

Programspréket Pascal utvecklades av professor Niklaus Wirth vid “Institutionen
for informationsbehandling’’ i Zirich kring &r 1970. Mé&nga tankegéngar i spraket ar
hamtade frén det aldre sprdket ALGOL. Wirth har nyligen ur Pascal utvecklat ett
nytt sprdk, Modula-2, som kan vantas f& en stor betydelse under resten av 80-
talet. Modula-2 bygger vidare pa Pascaltraditionen.

Utmarkande drag for Pascal ar att spraket

1) &ar val strukturerat

2) ger kraftfulla mojligheter att bygga egna datatyper

3) har en strang typkontroll

4) ar ett "litet” sprak som mojliggor effektiva, minnessnéla, tillférlitliga och
mycket snabba kompilatorer (TURBO PASCAL bevisar detta).
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'PASCAL | SKOLAN

Under 1970-talet och i synnerhet dess senare hélft har Pascal blivit det ledande
undervisningsspraket vid hégskolor och universitet dver hela varlden.

Som nyborjarsprdk bland persondatoranvindare har Pascal dock befunnit sig i ett
underldge gentemot framst BASIC, framfér allt pd grund av svéranvinda editorer,
otympliga och anvandarovanliga kompilatorer + lankare, samt bristande integration
mellan utvecklingssystemets olika delar.

Med TURBO PASCAL finns nu for forsta gangen ett Pascalsystem som tillater ett
interaktivt arbetssitt, mer lattanvant an BASIC, utan att tumma pé effektivitet och
prestanda.

Den svenska versionen av TURBO PASCAL ar ett mycket lampligt system for
undervisning i programmering vid hogskolor/universitet, gymnasier, vuxenutbild-
ning men aven pa hogstadieniva.

Det finns numera ingen anledning att valja BASIC som nybérjarsprak!

TURBO PASCAL+ FOR PROGRAMUTVECKLING

TURBO PASCAL + ar av flera skal ett utrnarkt redskap vid programutveckling for
eget bruk och programutveckling for vidareforsaijning:

- Utvecklingstid och underhallskostnader av programvaran reduceras i hog grad
genom den utmarkta editorn, sekundsnabba kompileringen och effektiva felhan-
teringssystemet.

- TURBO PASCAL kompilerar till mycket snabb och minnessnal maskinkod.
TURBO PASCAL finns i 8087-version som ger extremt snabba flyttalsberdknin-
gar.

- TURBO PASCAL ger portabel kdllkod mellan de tre stora operativsystemen idag,
namligen CP/M-80 {med Z80-processorn), CP/M-86/Concurrent DOS
{8086, 8088, 80186, 80286) samt MS-DOS/PC-DOS (8086, 8088, 80186, 80286).

- TURBO PASCAL innehéller manga viktiga tillagg till 'standard’’-Pascal som fri
ordning mellan deklarationer, typdeklarerade och strukturerade konstanter, inclu-
defiler, overlayhantering, dynamisk stranghantering, direktfilshantering, 1agniva-
programmering som absolutadresserade variabler, typkonvertering, bit/byte ma-
nipulering, logiska operationer pd heltal, direkt lasning/skrivning till minne och
dataportar, inline kodning av maskinspraksrutiner mm.
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Med hjalpverktyg frdn DATABITEN for separatkompilering och dynamisk ladd-
ning, funktions/procedurparametrar, terminalinstaliationsrutin, grafik mm. hdjs
kapaciteten avsevart.

- Ingen licensavgift vid forséljning av program som har framstélits med hjalp av
TURBO PASCAL +.

PORTABEL PROGRAMVARA

Under 1970-talet utvecklades flera olika Pascaldialekter som alla i viss man kan
kallas ""de facto standard’”. Av storst betydelse har dock varit den minimistandard
som drogs upp av Niklaus Wirth och Kathleen Jensen i deras ""Users Manual and
Report "(Springer-Verlag 1975). De flesta Pascalsystem brukar mitas mot denna
"Jensen-Wirth standard’’.

En annan dialekt som i hog grad har paverkat utvecklingen ar UCSD Pascal fran
University Of California vid San Diego. UCSD Pascal utvecklades mot siutet av
1970-talet under ledning av Kenneth Bowles. | UCSD Pascal finns en rad tillagg ut-
Over minimikraven hos Jensen-Wirth. Dessa tilldgg har influerat senare Pascal-
system. Tyvaérr finns ocksd en del avvikelser frdn "’Jensen-Wirth"'.

En officiell internationell standard for Pascal togs inte forran 1983 {1ISO 7185-1983).
Den svenska standarden (SS 63 61 12) fr&n samma &r ar identisk med den inter-
nationella som i sin tur ar identisk med den brittiska standarden frdn 1382. I1SQ-
standarden folijer "“Jensen-Wirth” i stort men avviker pd ett par punkter. Den
internationella standarden ér i likhet med ""Jensen-Wirth”’ en minimistandard som
aven i framtiden lamnar faltet fritt f6r godtyckliga tillagg utéver standarden {under
forutsattning att de inte bryter mot standarden). 1SO-standarden har dessutom in-
delats i tvad nivder, 0 och 1, med den skillnaden att niva 1, férutom vad som ryms
i nivd 0, dven tilldter s3 kallade "'conformant arrays’’.

Se kapitel 16 for detaljer.

TURBO PASCAL + foljer med f& undantag Jensen-Wirth och 1SO- standarden. De
viktigaste inskrankningarna ar att underprogram {funktioner och procedurer) inte
far forekomma som parametrar vid procedur- och funktionsanrop samt att ‘‘con-
formant arrays’’ inte ar tilldtna som formella parametrar. | den svenska versionen av
TURBO PASCAL har dessa problem undanrdjts. Se kapitel 16.
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Till minimistandarden har gjorts en rad tilligg (se bl.a. appendix C och D dar
tilidggen har noterats med "TURBOQ’’) varav manga i enlighet med andra populdra
Pascaldialekter, i synnerhet UCSD-Pascal.

Vissa tilldgg ar knutna till ett visst operativsystem eller processor.

Fér att uppnd stérsta mdéjliga portabilitet mellan olika TURBO PASCAL- imple-
menteringar ska tillaigg som ar beroende av operativsystem och hardvara undvikas,
eller &tminstone isoleras till ett fital valkdnda programdelar.

Fér att uppnd stérsta mojliga portabilitet mellan olika Pascalsystem, bor man
begransa sig till ISO-standarden eller mojligen standarden enligt Jensen/Wirth.
Maénga av de tillagg som finns i UCSD Pascal kan dock anvandas, fortfarande med
god flyttbarhet.

A andra sidan talar mycket for att man bér utnyttia sddana kraftfulla tilligg som
fri placering av deklarationer, typkonvertering, “open arrays”’, STRING-
hanteringen mm., som alla ligger i linje med W.irths utveckling av Pascal till
Modula-2. Eftersom Modula-2 kan férvantas f& stor spridning underlattas konverte-
ring av programvara {och programmerare} om man redan nu boérjar utnyttja flera av
de finesser som ligger i TURBO PASCAL.

MANUALEN

Kapitel 1 beskriver installationen och anvindningen av TURBO PASCAL.

Kapitel 2 - 20 beskriver syntaxen hos TURBO PASCAL + och ar gemensamt for
samtliga versioner.

Appendix A beskriver det som ar speciellt for CP/M-80/280-versionen.

Appendix B beskriver forst det som ar speciellt for 8086/88-versionerna generellt.
Darefter beskrivs ocksd det som skilier CP/M-86 (Concurrent DOS) fran MS-DOS
(PC-DOS).

Appendix C sammanfattar alla standardfunktioner/procedurer samt fordeklarerade
variabler och konstanter i TURBO PASCAL. Detta appendix ar till stor hjalp vid
programmeringsarbetet.

Appendix G - | beskriver feimeddelanden.

For IBM PC-anvandare beskrivs appendix J de tilligg for grafik, fonsterhantering
och ljud som finns i PC-DOS-versionen.

Etc.
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PROGRAMNOTATION

Pascal ger stor frihet vid den typografiska utformningen av programtexten.
Ett pascalprogram kan i princip skrivas som en enda ldng sammanhingande
ordramsa och dnd& godkadnnas av kompilatorn.

Under drens lopp har dock utveckliats en praxis fér hur man skriver pascalprogram,
eller strukturerade program Sverhuvud taget. Alla ar eniga om att programstruktu-
ren markeras genom indragningar (indenteringar) av texten. Hur stora indrag-
ningar som ska goras och andra detaljer ar dock omtvistat. Vi kommer har att i
stora drag félja den linje som rekommenderas av exv. Kernighan/Plauger

(se appendix K} och av Wirth i Modula-2.

Regierna kan kort beskrivas s& har:

1. Alla reserverade ord i TURBO PASCAL skrivs med versaler {stora bokstiver),
t.ex. PROCEDURE.

2. Standardtyper i TURBO PASCAL skrivs med versaler, t.ex. INTEGER.

3. identifierare skrivs normalt med sma bokstaver (ev. versal forsta bokstav).
Verszaler anvinds for att underlatta lasning av sammansatta namn, t.ex.
WritelLn.

4. Satsparentesen BEGIN. . END anvands i IF..THEN..ELSE, FOR..DO,
WHILE..DO och WITH..DO-satser normalt s3 att END blir en s/utmarkering
pé satsen.
| en kommentar efter END upprepas satstypen. Ex.

IF .. THEN BEGIN iF .. THEN BEGIN
XXXXX; XXXX;
YYYYY yyyy END
END; (* IF *) ELSE BEGIN
z2222;
vvvv

END; (* IF *)
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5. Procedurer och funktioner avslutas pd samma sitt med en kommentar som
upprepar namnet. Ex:

PROCEDURE Init{x:REAL);
BEGIN

END; {* Init *)

OLIKA VERSIONER AV TURBO PASCAL

Skillnaderna mellan olika versioner av TURBO PASCAL &ar sma. Dar CP/M-80 ver-
sionen exv., anda skiljer sig frdn Gvriga versioner anges detta. Folijande beteck-
ningar anvands:

Z80-versionen = 8-bitarsversionen = CP/M-80 versionen.

8086/(88)-versionen = 16-bitarsversionen = CP/M-86/Concurrent DOS samt
MS-DOS/PC-DOS-versionerna.

MS-DOS-versionen inkluderar PC-DOS-versionen om inget annat sags.
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KAPITEL 1:
INSTALLATION OCH ANVANDNING AV
TURBO PASCAL +

Detta kapitel beskriver installationen av TURBO PASCAL + systemet samt anvand-
ningen av TURBO PASCAL, i synnerhet den inbyggda editorn.

1.1 COM och CMD-filer

Under operativsystemen CP/M-80 och MS-DOS/PC-DOS anges exekverbara (kor-
bara) filer med typbeteckningen .COM. Under CP/M-86 (Concurrent CP/M, Con-
current DOS) markeras de istillet med .CMD.

| denna manual anvinds konsekvent beteckningen .COM. Om programvaran kérs
under CP/M-86 etc. ska alla ".COM"’ s3ledes |dsas som ”".CMD"’.

1.2 KOPIERING AV PROGRAM

innan du anvander programvaran méste du ovillkorligen kopiera 6ver innehdllet
pd originaldisketten(erna) till ett antal arbetsdisketter. FGrvara i fortsdttningen origi-
naldisketten p& ett betryggande sitt. Den ar din sikerhet vid svra maskinfe! etc.
och ditt bevis pd att du ar berattigad att anvanda svenska TURBO PASCAL +. Ko-
pieringen utfdrs pd det stt som beskrivs i manualen f6r ditt operativsystem.

Observera att disketten{erna) till TURBO PASCAL + av copyrightskal inte ar for-
sedda med nagot operativsystem. Det &r lampligt att kopiera operativsystem och
de viktigaste systemprogrammen till dina TURBO PASCAL+ arbetsdisketter. Se
systemmanuaten.

OBS! Du far endast kopiera TURBO PASCAL + foér din personiiga anvand-
ning och som backupskydd.
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1.3 FILER

Forsaljningsdisketten(erna) innehéller foljande filer (filer inom parentes kan saknas
hos vissa versioner).

{READ.ME)
TURBO.COM

{TURBO.OVR)

TURBO.MSG
(IBMTURBO.MSG)
{ISOTURBO.MSG )
TLIST.COM

(INSTIBM,xxx} och
{(INSTISO.xxx)
TINST.COM

TINST.MSG
(IBMTINST.MSG)
{ISOTINST.MSG)
TINST.DTA
(TERMINST.COM)}

SUBPAR.LIB och

Viktig information. Skriv TYPE READ.ME.

Svenska versionen av TURBO PASCAL {editor, kompilator, lénkare). Maste fin-
nas pé arbetsskivan. (ca 30k)

Overlay-fil (CP/M-80). Anvénds endast di du anropar andra program frdn TURBO
PASCAL +. Bor finnas pA arbetsskivan.

Textfil med alla felmeddelanden frén kompilatorn.

Bor finnas pd arbetsskivan.

Utskriftsprogram for programtexter. Praktiskt att ha pd arbetsskivan, men behdver
inte finnas dar.

Installation av svenska tecken MS-DOS, CP/M-86
instaliationsprogram for TURBO.COM.

Behavs bara vid installationen.

Textfil till installationsprogrammet.

Behdvs bara vid installationen.

Datafil for terminaler. Behovs bara vid installationen.
Program for att terminalinstallera kompilerade program.
Behovs inte pé arbetsskivan.

SUB.xxx Includefil for funktioner/procedurer som parametrar.
Bra att ha p& arbetsskivan.

EXT.LIB,

EXTnnn.xxx och

ASSIGEXT.INC Includefiler f6r dynamiska anrop av externa underprogram.

Bra att ha pd arbetsskivan.

LIB-filer Generslla biblioteksrutiner. Bra att ha pd arbetsskivan,
men behovs inte.

DOS-filer Generella biblioteksrutiner for anrop av operativsystemet {DOS).

QUICK.SRT Includefil for QuickSort. Behdvs inte pd arbetsskivan.

10-filer Generella biblioteksrutiner for in/ut-matning.

Behovs inte pa arbetsskivan.

PAS,

INC-filer Exemplifierande programtexter, t.ex. CALC.PAS/MC.PAS som kompilerar till ett
enkelt VisiCalcliknande program. TAB.PAS demonstrerar separatkompilering och
dynamisk laddning av externa underprogram.
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Det ar fullt mojligt att arbeta med ett endisksystem . TURBO PASCAL tar inte in-
te stor plats, si det finns gott om utrymme fér egna programfiler. Detta ar en for-
del vid skolundervisning déar resurserna ofta ar begrénsade.

1.4 INSTALLATION

For att TURBO PASCAL ska fungera riktigt maste systemet anpassas till den termi-
nal du arbetar med. Detta gors vid installationen.

Vid installationen kan ocksa editorns kommandon andras for att utnyttja funktions-
tangenter etc. TURBO PASCAL &r forinstallt pd& de kommandon som finns i
WordStar.

Om din version av TURBO PASCAL &r "bunden’ till en viss dator, sd har installa-
tionen redan gjorts av din leverentdr. Du kan dé hoppa Over resten av sektion 1.4.

1.4.1 INSTALLATION AV SVENSKA TECKEN
(CP/M- 86,MS-DOS)

Under MS-DOS och CP/M-86 anvands idag tva skilda system for presentation av
de svenska tecknen A, A, O, U, 3, 4, 6 och 4. Den svenska |SO-standarden har
uteslutet vissa andra tecken (hakparentes, klammer, uppatpil) for att f& plats med
de svenska tecknen. Tyvarr anvands de uteslutna tecknen flitigt i Pascal. IBM har
istallet valt att utvidga teckenkoden for att fa plats med alla internationella tecken
tillsammans med de nationella tecknen.

Ta reda pé vilken teckenuppsattning din maskin anviander (om du kan skriva bade
hakparenteser och 'A’,’A’ sd anvander din terminal troligen IBM:s kod). Installera
ratt tecken pa foljande satt:

MS-DOS: Skriv INSTISO eller INSTIBM.

CP/M-86: Satt din CP/M-systemskiva i drive A: och TURBO PASCAL + i drive
B:. Kopiera over systemprogrammet PIP.CMD till TURBO-skivan. Skriv sedan

SUBMIT B:INSTISO eller SUBMIT B:INSTIBM.

Concurrent CP/M (Concurrent DOS): Systemskivan i B: och TURBO-skivan i
A:. Skriv

SUBMIT INSTISO eller SUBMIT INSTIBM.

Nu kan du fortsatta med installation av bildskarm.
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